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EL OZONO
TEXTO SOBRE EL OZONO

Lee el siguiente fragmento de un articulo sobre la capa de ozono.

La atmosfera es un océano de aire y un recurso natural imprescindible para

mantener la vida en la Tierra. Desgraciadamente, las actividades humanas basadas

en intereses nacionales o personales estan dafiando de forma considerable a este

bien comun, reduciendo notablemente la fragil capa de ozono que actua como un
5  escudo protector de la vida en la Tierra.

Las moléculas de ozono estan formadas por tres atomos de oxigeno, a diferencia de
las moléculas de oxigeno que consisten en dos atomos de oxigeno. Las moléculas
de ozono son muy poco frecuentes: menos de diez por cada millon de moléculas de
aire. Sin embargo, durante miles de millones de afios, su presencia en la atmosfera

10 hajugado un papel esencial en la proteccion de la vida sobre la Tierra. Dependiendo
de donde se localice, el ozono puede proteger o perjudicar la vida en la Tierra. El
ozono en la troposfera (hasta 10 kildmetros por encima de la superficie de la Tierra)
es ozono “‘malo” y puede daiiar los tejidos pulmonares y las plantas. Pero alrededor
del 90 por ciento del ozono que se encuentra en la estratosfera (entre 10 y 40

15  kilometros por encima de la superficie de la Tierra) es ozono “bueno” y juega un
papel beneficioso al absorber la peligrosa radiacion ultravioleta (UV-B) procedente
del Sol.

Sin esta capa beneficiosa de ozono, los seres humanos serian mas sensibles a
cierto tipo de enfermedades provocadas por la incidencia cada vez mayor de los

20  rayos ultravioleta del Sol. En las dltimas décadas la cantidad de ozono ha
disminuido. En 1974 se planted la hipotesis de que los gases clorofluorocarbonos
(CFC) podrian ser la causa de esta disminucion. Hasta 1987, la evaluacion cientifica
de la relacion causa-efecto no era tan suficientemente convincente como para
involucrar a los clorofluorocarbonos. Sin embargo, en septiembre de 1987,

25 diplomaticos de todo el mundo se reunieron en Montreal (Canada) vy se pusieron de
acuerdo para fijar unos limites estrictos al uso de los cloroflucrocarbonos.

Fuente: Connect UNESCO International Science Technology & Environmental Education Newsletter,
vol XXII, num._ 2, 1997
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Pregunta 1 31 21 22 23 11 12 13 01 99

En el texto anterior no se menciona como se forma el ozono en la atmésfera. De
hecho, cada dia se forma una cierta cantidad de ozono a la vez que otra cantidad de
ozono se destruye. La siguiente tira coOmica ilustra el modo en que se forma el ozono.

Supon que tienes un tio que intenta entender el significado de esta tira. Sin embargo,
no estudié Ciencias en el colegio y no entiende qué trata de explicar el autor de los
dibujos. Tu tio sabe que en la atmdsfera no hay hombrecillos pero se pregunta qué
representan éstos hombrecillos en la tira, qué significan estos extrafios simbolos O, y
O3 y qué procesos se describen en la tira. Supon que tu tio sabe:

= que O es el simbolo del oxigeno, y
* |o que son los atomos y las moléculas.

Escribe una explicacion de la tira comica para tu familiar.

En tu explicacion, utiliza las palabras atomos y moléculas del mismo modo en el que
se utilizan en las lineas 5 y 6 del texto.

L |
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Pregunta 2 109

El ozono también se forma durante las tormentas eléctricas. Esto produce el olor
caracteristico que aparece después de esas tormentas. En las lineas 10 a 15 el autor
diferencia entre “ozono malo” y “ozono bueno”.

De acuerdo con el articulo, ¢ el ozono que se forma durante las tormentas eléctricas
es “ozono malo” u “ozono bueno™?

Escoge la respuesta correcta que va seguida de la explicacién correcta segun el texto.

¢,0Ozono malo u ozono bueno? Explicacion:
A [Malo Se forma cuando hace mal tiempo.
B |[Malo Se forma en la troposfera.
C |Bueno Se forma en la estratosfera.
D |Bueno Huele bien.
Pregunta 3 109

En las lineas 16 y 17 se dice: “Sin esta capa beneficiosa de ozono, los seres humanos
serian mas sensibles a cierto tipo de enfermedades provocadas por la incidencia cada
vez mayor de los rayos ultravioleta del Sol”.

Nombra una de estas enfermedades especificas.
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Pregunta 4 109

Al final del texto, se menciona una reunion internacional en Montreal. En esta reunion
se discutieron muchas cuestiones sobre la posible reduccién de la capa de ozono.
Dos de esas cuestiones se presentan en la tabla de abajo.

¢,Pueden contestarse las preguntas presentadas en la tabla de abajo mediante una
investigacion cientifica?

Rodea con un circulo Si o No, para cada caso.

¢ Se puede contestar
. mediante una
Pregunta: investigacion cientifica?

¢Las incertidumbres cientificas acerca de la influencia
de los CFC en la capa de ozono, deberian ser una Si/No
razon para que los gobiernos no tomen medidas de
actuacion?

¢,Cual sera la concentracion de CFC en la atmdsfera en
el afio 2002 si la liberaciéon de CFC en la atmdsfera Si/ No
continla en la misma proporcion que hasta ahora?

[ |
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El ozono: Codificacion estimulo PISA de Ciencias

Recurso didactico de Geologia

EL OZONO: RESPUESTAS Y CRITERIOS DE CORRECCION

En el texto anterior no se menciona coémo se forma el ozono en la atmdsfera. De
hecho, cada dia se forma una cierta cantidad de ozono a la vez que otra cantidad de
ozono se destruye. La siguiente tira cdmica ilustra el modo en que se forma el
0zono.

S
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Supon que tienes un tio que intenta entender el significado de esta tira. Sin
embargo, no estudié Ciencias en el colegio y no entiende qué trata de explicar el
autor de los dibujos. Tu tio sabe que en la atmésfera no hay hombrecillos pero se
pregunta qué representan éstos hombrecillos en la tira, qué significan estos
extrafios simbolos O, y Oz y qué procesos se describen en la tira. Supdén que tu tio
sabe:

= que O es el simbolo del oxigeno, y
= |o que son los 4tomos y las moléculas.

Escribe una explicacion de la tira cOmica para tu familiar.

En tu explicacion, utiliza las palabras a&tomos y moléculas del mismo modo en el que
se utilizan en las lineas 5 y 6 del texto.

CRITERIOS DE CORRECCION

Puntuacién maxima:

Cdédigo 31:  Da una respuesta en la que se mencionan los tres aspectos siguientes:
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Primer aspecto: una molécula de oxigeno o algunas moléculas de oxigeno (cada una
con dos atomos de oxigeno) se rompen en atomos de oxigeno (ver vifieta 1).

Sequndo aspecto: la rotura (de las moléculas de oxigeno) se produce por la accién de
la luz solar (ver vifieta 1).

Tercer aspecto: los &tomos de oxigeno se combinan con otras moléculas de oxigeno
para formar moléculas de ozono (ver vifietas 2 y 3).

OBSERVACIONES EN CADA UNO DE LOS TRES ASPECTOS

Primer aspecto

La rotura debe ser descrita usando las palabras correctas (ver lineas 5y 6)
para O (a&tomo o atomos) y O, (molécula o moléculas).
. Si él O y/o el O, han sido descritos como “particulas” o “pequefias particulas”
no se debe dar crédito por este aspecto.

Segundo aspecto

. La accion de los rayos del Sol debe ser relacionada con la rotura de O, (una
molécula de oxigeno o moléculas de oxigeno).

. Si la accion de los rayos del Sol se relaciona con la formacion de una molécula
de ozono a partir de un &tomo de oxigeno y una molécula de oxigeno (vifietas 2
y 3), no se debe dar crédito por este segundo aspecto.

Nota: Los aspectos 1y 2 pueden ser valorados si aparecen en una Unica frase.

Tercer aspecto

. Se debe dar crédito en este aspecto (un punto) si la respuesta contiene alguna
descripcion de una combinacion entre O y O,

. No se debe dar crédito si la formacién de O; se describe como una
combinacion de tres &tomos separados de O.

. Puede admitirse, en este aspecto, que el O; no se describa como una
molécula o moléculas pero, por ejemplo, como “un grupo de atomos”.

Ejemplos:

e Cuando el Sol incide en el O, se separan los dos atomos. Estos atomos de
O buscan otras moléculas de O, con las que combinarse. Cuando el O, y el
O, se juntan forman O3 que es el ozono.

e La tira ilustra la formacion del ozono. Si una molécula de oxigeno es
afectada por el Sol, se rompe en dos atomos. Estos 4&tomos sueltos, O, flotan
buscando una molécula con qué combinarse; se dirigen donde existen
moléculas de O, y forman una molécula de O3, asi se juntan tres atomos de
oxigeno; el Oz es el ozono.

e Los hombrecillos son O, o 4omos de oxigeno. Cuando se juntan dos
forman O, o moléculas de oxigeno. El Sol las disocia en oxigeno otra vez.
Los &tomos de O, luego se combinan con una molécula de O, formando el O3
que es el ozono (Nota: La respuesta es correcta. Solo se admite la errata
(“Atomos de O,” después de haber mencionado “atomos de oxigeno”
previamente).
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Puntuacion parcial:

Cdédigo 21:  Sdlo correctos el primer y segundo aspectos.

Ejemplo:
e El Sol descompone las moléculas de oxigeno en atomos simples. Los
atomos se unen en grupos. Los atomos forman grupos de tres atomos
unidos.

Cédigo 22:  Sdlo correctos el primer y tercer aspectos.

Ejemplos:

e Cada uno de los hombrecillos representa un atomo de oxigeno. O es un
atomo de oxigeno, O, es una molécula de oxigeno y Oz es un grupo de
atomos todos unidos. Los procesos mostrados son que un par de a&tomos de
oxigeno (O,) se separan y luego cada uno se junta con otros dos pares
formando grupos de tres (Og).

e Los hombrecillos son aomos de oxigeno. O, significa una molécula de
oxigeno (hombrecillos cogidos de la mano) y O; significa tres atomos de
oxigeno. Dos de los oxigenos de una pareja se separan y cada uno se junta
con otras parejas y estas tres parejas forman dos grupos de moléculas con
tres oxigenos (Og).

Cddigo 23:  Sdlo correctos el segundo y tercer aspectos.

Ejemplos:

e EIl oxigeno es roto por la radiacion del Sol. Se divide por la mitad. Las dos
partes se juntan con otras “particulas” de oxigeno formando ozono.

e La mayor parte del tiempo el oxigeno del aire en forma de oxigeno puro (O5)
va en grupos de dos atomos, por lo tanto hay tres parejas de dos atomos.
Una pareja sufre demasiado calor y se separa yendo los &tomos a otra pareja
y formando O; en lugar de O,. (Nota: Aunque la descripcion “una pareja sufre
demasiado calor” no es muy buena para explicar la influencia del Sol sobre
ella, debe darse crédito por el segundo aspecto; el tercer aspecto también
puede considerarse como correcto).

Cdédigo 11:  Sdlo correcto el primer aspecto.

Ejemplo:

e Las moléculas de oxigeno se rompen. Forman atomos de O. Y a veces hay
moléculas de ozono. La capa de ozono se mantiene por que unas moléculas
mueren y otras nuevas se forman.

Cdédigo 12:  Sdlo correcto el segundo aspecto.

Ejemplo:
O representa un oxigeno molecular, O, = oxigeno, O3 = 0zono. A veces ambos oxigenos
moleculares, enlazados el uno con el otro, son separados por el Sol. Las moléculas
separadas se juntan con otra pareja y forman ozono (Os).
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Cddigo 13:  Solo correcto el tercer aspecto.

Ejemplo:

e El “O” (oxigeno) de las moléculas se enlaza con O, (2x oxigenos
moleculares) y forma Oj (3x oxigenos moleculares), por el calor del Sol.
(Nota: la parte subrayada de la respuesta muestra el tercer aspecto. No se
debe dar crédito por el segundo aspecto, por que el Sol no esta implicado en
la formacion de ozono: O + O,, sélo en la rotura de los enlaces en el O).

Sin puntuacién:
Cdédigo 01:  Ninguno de los tres aspectos son correctos.

Ejemplos:

e El Sol (radiaciones ultravioletas) quema la capa de ozono y a la vez la
destruye. Estos pequefios hombres representan la capa de ozono y huyen
del Sol porque hace mucho calor. (Nota: no se debe dar ningin punto,
aunque mencione algo sobre la influencia del Sol)

e EIl Sol estd quemando el ozono en la primera vifieta. En la segunda huyen
con lagrimas en los o0jos y en la tercera se abrazan unos a otros con lagrimas
en los ojos.

e Bien, tio Herb es féacil. “O” es una particula de oxigeno, los numeros
proximos a “O” aumentan los contenidos de particulas en el grupo.

Cdbdigo 99: Sin respuesta.

CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Conocimiento cientifico: Conocimiento de las Ciencias: Sistemas de la Tierra y el
Espacio. Geologia.

Competencia cientifica: Explicar fenébmenos cientificos.
Contexto: Global.
Area de aplicacion: Medio ambiente.

Tipo de respuesta: Construida abierta.
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Pregunta 2 109

El ozono también se forma durante las tormentas eléctricas. Esto produce el olor
caracteristico que aparece después de esas tormentas. En las lineas 10 a 15 el
autor diferencia entre “0zono malo” y “ozono bueno”.

De acuerdo con el articulo, ¢ el ozono que se forma durante las tormentas eléctricas
es “ozono malo” u “ozono bueno™?

Escoge la respuesta correcta que va seguida de la explicacién correcta segun el
texto.

¢,0Ozono malo u ozono bueno? Explicacion:
A [Malo Se forma cuando hace mal tiempo.
B |[Malo Se forma en la troposfera.
C |Bueno Se forma en la estratosfera.
D |Bueno Huele bien.

CRITERIOS DE CORRECCION

Puntuacion maxima:

Cddigo 1: B. Malo. Se forma en la troposfera.
Sin puntuacién:

Cddigo 0: Otras respuestas.

Cddigo 9: Sin respuesta.

CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Conocimiento cientifico: Conocimiento de las Ciencias: Sistemas de la Tierra y el
Espacio. Geologia.

Competencia cientifica: Explicar fendmenos cientificos.

Contexto: Global.
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Area de aplicacion: Medio ambiente.

Tipo de respuesta: Eleccién multiple compleja.

Pregunta 3 109

En las lineas 16 y 17 se dice: “Sin esta capa beneficiosa de ozono, los seres
humanos serian mas sensibles a cierto tipo de enfermedades provocadas por la
incidencia cada vez mayor de los rayos ultravioleta del Sol”.

Nombra una de estas enfermedades especificas.

CRITERIOS DE CORRECCION

Puntuacion maxima:
Cddigo 1: Se refiere al cancer de piel u otras enfermedades relacionadas con el Sol.

Ejemplos:

e Cancer de piel.

e Melonoma (Nota: Esta respuesta puede considerarse correcta, a pesar de
tener una errata).

e Cataratas.

Sin puntuacién:
Cadigo 0: Se refiere a otros tipos especificos de cancer

Ejemplos:

Céncer de pulmon.

Se refiere s6lo a cancer:
Cancer.

Otras respuestas incorrectas.

Cdbdigo 9: Sin respuesta.
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CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Conocimiento cientifico: Conocimiento de las Ciencias: Sistemas vivos. Biologia.
Competencia cientifica: Explicar fendmenos cientificos.

Contexto: Social.

Area de aplicacién: Salud.

Tipo de respuesta: Abierta construida

Pregunta 4 109

Al final del texto, se menciona una reunién internacional en Montreal. En esta
reunion se discutieron muchas cuestiones sobre la posible reduccion de la capa de
ozono. Dos de esas cuestiones se presentan en la tabla de abajo.

¢,Pueden contestarse las preguntas presentadas en la tabla de abajo mediante una
investigacion cientifica?

Rodea con un circulo Si o No, para cada caso.

¢ Se puede contestar
_ mediante una
Pregunta: investigacion cientifica?

¢ Las incertidumbres cientificas acerca de la influencia
de los CFC en la capa de ozono, deberian ser una
razon para que los gobiernos no tomen medidas de
actuacion?

Si/ No

¢,Cual sera la concentracion de CFC en la atmdsfera en
el afio 2002 si la liberacién de CFC en la atmdsfera Si/ No
continla en la misma proporcion que hasta ahora?

CRITERIOS DE CORRECCION

Puntuacién maxima:

Cddigo 1: No y Si, en este orden.
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Sin puntuacién:
Cddigo 0: Otras respuestas.
Cddigo 9: Sin respuesta.

CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Conocimiento cientifico: Conocimiento sobre la Ciencia: Investigacion cientifica.
Competencia cientifica: Identificar cuestiones cientificas.

Contexto: Global.

Area de aplicacion: Medio ambiente.

Tipo de respuesta: Eleccién multiple compleja.
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